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BRASIL COM A BIOECONOMIA DIGITAL

Resumo

A bioeconomia digital tem sido uma estratégia essencial para a promogdo do desenvolvimento sustentavel, alinhando a conservagéo
ambiental ao crescimento econdmico. Este artigo tem como objetivo investigar o papel da bioeconomia digital no desenvolvimento
sustentavel, com énfase no contexto brasileiro. A metodologia utilizada baseia-se em revisao bibliografica e estudo de caso de
iniciativas ja implementadas no pais. Os resultados indicam que o uso da tecnologia em suas multiplas possibilidades pode reduzir
barreiras estruturais e aumentar a eficiéncia da bioeconomia digital promovendo inovagdo em varios setores. O papel da tecnologia
na bioeconomia, analisando sua capacidade de fortalecer negdcios sustentaveis, amplia 0 acesso a mercados e conecta
empreendedores a investidores e consumidores. O uso da tecnologia pode ser um vetor transformador, possibilitando a integracao
de cadeias produtivas sustentaveis por meio de portais digitais, inteligéncia artificial e analise de dados. No Brasil, o setor enfrenta
desafios como a falta de infraestrutura, acesso limitado a mercados, dificuldades na captacdo de recursos e capacitacdo de recursos
humanos. Conclui-se que o investimento em infraestrutura tecnoldgica e politicas pdblicas de incentivo a digitalizacéo é fundamental
para o fortalecimento da bioeconomia no pais, consolidando-a como um modelo econdémico alternativo com vistas a reduzir o
desperdicio e otimizar o uso dos recursos disponiveis.
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1 INTRODUCAO

A bioeconomia é definida como a producao, utilizacdo e conservacéo de recursos bioldgicos, incluindo
conhecimentos, ciéncia, tecnologia e inovacao relacionados, para fornecer informacoes, produtos, processos
e servicos em todos os setores econdémicos, visando uma economia sustentavel. No contexto brasileiro, a
bioeconomia apresenta-se como uma estratégia promissora para conciliar desenvolvimento econémico e
conservacao ambiental, especialmente na regido Amazonica, que detém uma das maiores biodiversidades do
planeta (PAMPLONA, 2021).

A bioeconomia emerge como uma abordagem estratégica que integra a utilizagdo sustentavel dos
recursos bioldgicos com o desenvolvimento econdmico, visando a conservacdo ambiental e a promocédo do
bem-estar social. No contexto brasileiro, a bioeconomia apresenta um potencial significativo devido a extensa
biodiversidade existente.

A bioeconomia digital € um modelo de desenvolvimento que integra as tecnologias digitais como
ferramentas para promover a sustentabilidade e a criagdo de novos produtos, servigos e processos inovadores.
Este conceito engloba a valorizacdo dos recursos naturais, a preservacao da biodiversidade e a adogdo de
praticas de economia circular, que visam reduzir o desperdicio e otimizar 0 uso dos recursos disponiveis. A
convergéncia entre biotecnologia e digitalizacdo tem o potencial de transformar profundamente setores
fundamentais da economia, criando um ciclo produtivo mais eficiente e sustentavel. Esse modelo de
bioeconomia, ao incorporar a digitalizacdo, cria novas oportunidades para o crescimento econémico, ao

mesmo tempo que diminui o impacto ambiental das atividades humanas.
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A aplicagdo de tecnologias avangadas, como portais digitais, inteligéncia artificial e analise de dados,
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desponta como uma solucdo promissora para superar essas barreiras. Essas ferramentas tecnoldgicas podem
facilitar a integracdo das cadeias produtivas sustentaveis, aprimorar a eficiéncia operacional e fomentar a
inovacdo no setor (SGOBBE, 2024). Além disso, a digitalizacdo permite conectar empreendedores a
investidores e consumidores, ampliando o acesso a mercados e promovendo a inclusdo social (FERRO, 2006).

Este trabalho tem como objetivo investigar o papel da bioeconomia digital no desenvolvimento
sustentavel, com énfase no contexto brasileiro. A metodologia utilizada baseia-se em revisdo bibliografica e
estudo de caso de iniciativas ja implementadas. A pesquisa busca analisar como as inovagdes tecnoldgicas
podem fortalecer negdcios sustentaveis, facilitar a captacdo de recursos e promover a conservagado ambiental.

A relevancia deste estudo reside na necessidade de identificar estratégias eficazes que aliem
desenvolvimento econdmico e sustentabilidade ambiental, contribuindo para a formulacdo de politicas
publicas e praticas empresariais que impulsionem a bioeconomia digital no Brasil. Ao explorar o potencial
das tecnologias digitais, espera-se fornecer subsidios para a construgdo de um modelo econémico mais
sustentavel e resiliente, alinhado aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) estabelecidos pela
Organizacao das NacGes Unidas (ONU, 2015).

2 REFERENCIAL TEORICO

Nesta secdo serdo apresentados os conceitos do papel da tecnologia na bieconomia.

2 O PAPEL DA TECNOLOGIA NA BIOECONOMIA DIGITAL

A bioeconomia e o desenvolvimento sustentavel estdo diretamente interligados, pois a bioeconomia
propde um modelo de producao que utiliza os recursos biolégicos de forma renovavel e eficiente, minimizando
impactos ambientais e garantindo a regeneracdo dos ecossistemas. Esse conceito se alinha aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU), especialmente no que se
refere a conservacdo da biodiversidade, promoc¢éo de energia limpa, incentivo ao consumo responsavel e
erradicacdo da pobreza (ONU, 2015).

A bioeconomia se apresenta como uma alternativa estratégica para reduzir o desmatamento e a
degradacdo ambiental, a0 mesmo tempo em que gera oportunidades econémicas sustentaveis para
comunidades tradicionais e pequenos produtores. Além disso, iniciativas voltadas para a bioeconomia podem
estimular a pesquisa cientifica e o desenvolvimento de novas tecnologias, impulsionando a inovacdo e a
competitividade do pais no cenario global (SGOBBE, 2024).
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Destarte a bioeconomia é um modelo de desenvolvimento que tem como base 0 uso sustentavel dos
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recursos bioldgicos, com o objetivo de criar valor econémico a partir de biomassa, produtos renovaveis e
ecossistemas naturais. Esse conceito esta profundamente ligado a ideia de um futuro mais verde e sustentavel,
no qual as atividades humanas sejam menos dependentes de fontes de energia ndo renovaveis, coOmo 0s
combustiveis fosseis. A bioeconomia propde, ainda, a implementacao de praticas de economia circular, onde
0s residuos e subprodutos de um processo produtivo sao reutilizados em outros ciclos produtivos, promovendo
a minimizacdo de desperdicios e otimizando o uso de recursos. Esse modelo busca equilibrar o
desenvolvimento econdmico com a preservacdo ambiental e 0 bem-estar das futuras geragdes, criando novas
oportunidades para uma producdo mais eficiente e sustentavel, sem comprometer os ecossistemas (FAO,
2018).

Por outro lado, a bioeconomia digital emerge como uma evolucdo desse modelo, ao integrar as
tecnologias digitais ao uso de recursos bioldgicos. A digitalizacdo permite a criacao de sistemas mais eficientes
e inovadores, capazes de transformar radicalmente a maneira como gerenciamos 0S recursos naturais e a
producéo de bens e servigos. A utilizacdo de tecnologias como inteligéncia artificial, big data, Internet das
Coisas (1oT), e computacdo em nuvem, entre outras, tem um grande potencial para acelerar a implementacéo
de praticas mais sustentaveis dentro da bioeconomia. A digitalizacdo torna possivel 0 monitoramento em
tempo real de ecossistemas e processos produtivos, a automacao de diversas atividades, a analise de grandes
volumes de dados para otimizar a utilizacdo de recursos e a reducdo de desperdicios (COMISSAO
EUROPEIA, 2018).

Além disso, a bioeconomia digital também facilita a transicdo para uma economia circular mais
robusta, ja que as tecnologias digitais ajudam a rastrear e otimizar o fluxo de materiais e energia ao longo de
cadeias produtivas, tornando os processos mais transparentes e eficientes. Por exemplo, sensores 10T aplicados
a agricultura podem monitorar o solo, o clima e o crescimento das culturas, permitindo uma gestdo mais
eficiente dos recursos hidricos e do uso de fertilizantes, o que ndo s6 aumenta a produtividade, mas também
reduz o impacto ambiental (CLERCQ, 2018). Na area da bioinformatica e genémica, as tecnologias digitais
possibilitam o processamento de grandes volumes de dados biolégicos, acelerando o desenvolvimento de
novas solucdes na medicina e biotecnologia, além de contribuir para o aprimoramento de processos agricolas
e de producédo de bioenergia (CASATI et al., 2021).

A bioeconomia digital propde um futuro mais sustentavel e equilibrado ao utilizar tecnologias digitais,
computacdo em nuvem e outras inovagdes digitais para impulsionar praticas mais verdes em setores como a
agricultura, a gestdo florestal e a industria. De acordo com a Comissdo Europeia (2018), a implementacao
dessas tecnologias ajuda na transformacéo da bioeconomia tradicional em uma bioeconomia digitalmente

integrada, que serd mais capaz de responder aos desafios ambientais e socioeconémicos do futuro. A
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analise de grandes volumes de dados, o que torna a producdo de alimentos, materiais e energia mais eficiente
e menos poluente.

Esse modelo oferece diversas vantagens, ndo apenas para 0 meio ambiente, mas também para a
sociedade. Primeiramente, ele contribui para a criacdo de um futuro mais equitativo e ambientalmente
consciente, a0 promover praticas que protejam os ecossistemas enquanto atendem as necessidades humanas.
Além disso, o conceito de economia circular ganha destaque nesse contexto, ja que a bioeconomia digital pode
facilitar a implementacéo de sistemas de reutilizagéo e reciclagem de recursos, essencialmente transformando
residuos em novos produtos e energia.

A aplicacgéo de tecnologias digitais pode, por exemplo, melhorar a rastreabilidade de produtos ao longo
da cadeia de suprimentos, assegurando que 0s recursos naturais sejam utilizados de maneira mais responsavel
e eficiente. Outro aspecto relevante é que a bioeconomia digital também gera novos modelos de negdécios,
potencializando a criacdo de atividades econémicas circulares. Isso significa que os residuos de um processo
produtivo podem se tornar insumos para outros processos, criando um ciclo de vida mais fechado e sustentavel
para os produtos. Essa transformacdo resulta em beneficios sociais e ambientais coletivos, pois a integracao
de tecnologias digitais permite uma melhor gestdo de recursos, reducdo de emissdes de carbono e maior
transparéncia nos processos produtivos.

As aplicagOes da bioeconomia digital se estendem a varias areas-chave. Na agricultura, por exemplo,
tecnologias como a inteligéncia artificial e sensores 10T sdo usadas para monitorar o crescimento das culturas,
prever condicGes climaticas e otimizar o uso de agua e fertilizantes. 1sso ndo apenas aumenta a produtividade
das lavouras, mas também reduz os impactos ambientais negativos, como 0 uso excessivo de produtos
quimicos e a degradacdo do solo (CLERCQ, 2018).

A gestdo florestal também se beneficia enormemente da digitalizacdo, pois o0 uso de drones, sensores
e sistemas de monitoramento remoto permite um acompanhamento mais preciso e eficiente da saude das
florestas, facilitando o combate ao desmatamento ilegal e a gestao sustentavel dos recursos florestais (TIOSSI,
2021).

Na bioinformatica e genémica, a bioeconomia digital abre novas possibilidades para a medicina
personalizada e o desenvolvimento de terapias inovadoras, por meio do processamento de grandes volumes
de dados bioldgicos e genéticos. Essas tecnologias permitem avancos na criacdo de novos medicamentos e
tratamentos, além de melhorar a producdo de alimentos e biocombustiveis por meio da engenharia genética
(CASATI et al., 2021).

A nanotecnologia, por sua vez, contribui com a criagdo de novos materiais e solu¢des mais eficientes

e sustentaveis para a industria, ao desenvolver produtos com propriedades Unicas que ajudam a reduzir a
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quantidade de recursos necessarios e a diminuir os impactos ambientais (ROCO et al., 2019).
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Em areas como a quimica de renovaveis e a robotica, a bioeconomia digital promove inovagbes que
ajudam a substituir processos e materiais derivados de fontes fosseis por alternativas mais sustentaveis. A
robotica, por exemplo, tem o potencial de automatizar processos industriais e agricolas, otimizando o uso de
recursos e reduzindo o desperdicio. Além disso, a pesquisa em quimica de renovaveis se beneficia da
digitalizacdo, permitindo o desenvolvimento de novos produtos e processos mais eficientes e ecoldgicos a
partir de fontes renovaveis (FINK, 2020).

Toma-se como premissa que a bioeconomia digital ndo é apenas uma tendéncia tecnoldgica, mas uma
revolucdo necesséria para enfrentar os desafios globais de sustentabilidade e desenvolvimento econémico. Ao
integrar solugdes digitais em diversos setores, ela permite uma gestdo mais eficiente dos recursos naturais,
reduz os impactos ambientais e promove uma economia circular mais consistente. A aplicacao de tecnologias
digitais, aliada a bioeconomia, abre novas perspectivas para a inovacéo, beneficiando ndo apenas as geragdes
atuais, mas também as futuras.

A seguir é apresentada a metodologia do trabalho.

3 METODOLOGIA

Nessa secdo serdo apresentados o0s procedimentos metodoldgicos desse trabalho.

A pesquisa adotada € qualitativa ja é apropriada para explorar fenémenos complexos em contextos
especificos, permitindo uma analise detalhada das interacGes sociais e dos processos envolvidos (SILVA,
2022).

Para a coleta de dados, foi realizada uma revisdo bibliogréfica contemplando artigos académicos,
relatorios institucionais e documentos oficiais que abordam a intersecdo entre bioeconomia, tecnologia e
sustentabilidade. A selecdo das fontes considerou a relevancia e a atualidade das publicagdes, priorizando
estudos que oferecessem informacoes e resultados sobre o tema. A anélise dos dados seguiu 0s principios da
analise de conteido, permitindo a identificacdo de categorias tematicas e a interpretacdo dos achados a luz do
referencial tedrico adotado (SOUZA, 2018).

Adicionalmente, foram examinados estudos de caso de iniciativas que integraram tecnologias digitais
em cadeias produtivas sustentaveis. A escolha por estudos de caso se justifica pela possibilidade de
compreender as particularidades e os desafios enfrentados na implementacdo de solugfes tecnolégicas no
contexto da bioeconomia nacional (YIN, 2010).

E importante ressaltar que, embora a pesquisa qualitativa ndo busque generalizacdes estatisticas, ela

proporciona uma compreensdo aprofundada dos fenémenos estudados, oferecendo subsidios valiosos para a
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formulacdo de politicas publicas e estratégias empresariais (GUERRA et al., 2024) As limitagOes inerentes a
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este método incluem a subjetividade na interpretacdo dos dados e a dependéncia do contexto especifico das
iniciativas analisadas.

Na préxima secao apresentadas a analise dos resultados da pesquisa.

4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

4.1 OPORTUNIDADES E DESAFIOS DA BIOECONOMIA DIGITAL NO BRASIL

O Brasil possui caracteristicas Unicas que favorecem a expansdo da bioeconomia digital, como sua
ampla biodiversidade e uma agricultura desenvolvida. Esses fatores proporcionam uma base para 0
desenvolvimento de bioprodutos e servigos inovadores. Conforme apontado pelo Instituto EKOS Brasil, o
pais tem potencial para gerar energia a partir de fontes renovaveis e experiéncias bem-sucedidas em
biocombustiveis, posicionando-se de forma estratégica no cenario global da bioeconomia (EKOS, 2021).

Uma das estratégias mais promissoras para fortalecer a bioeconomia no Brasil esta na valorizacao da
Amazodnia como centro de inovacdo e desenvolvimento sustentavel. InstituicGes como os Institutos Agni e
Arapyal defendem a regido como referéncia global em solugdes de bioeconomia, promovendo uma economia
descarbonizada e inclusiva.

Para consolidar esse protagonismo, é necessario investir em ciéncia, tecnologia e inovagdo (CT&lI),
integrando o conhecimento cientifico local, regional e internacional com a sabedoria tradicional dos povos da
floresta. A implementacéo de politicas publicas e planos estratégicos alinhados com essa visao pode fortalecer
a bioeconomia na regido, incentivando a formac&o de pesquisadores, a criagdo de novos negocios sustentaveis
e 0 aumento da competitividade do setor. Além disso, o fortalecimento da relacdo entre pesquisa e mercado,
aliado a especializacdo da mdo de obra local, é essencial para expandir as atividades da bioeconomia na

Amazonia, tornando o Brasil um lider global no uso sustentavel da biodiversidade (MCTIC, 2023).
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Figura 1 - Alavancas para o Sistema de CT&I na Amaz6nia

ALAVANCAS PARA O SISTEMA DE CT&I NA AMAZONIA
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Fonte: MCTIC (2023).

A experiéncia internacional também apresenta resultados que precisam ser observados como
exemplos. Paises como a Alemanha tém utilizado portais digitais para conectar os diversos stakeholders da
bioeconomia, promovendo a inovacéo e o desenvolvimento sustentavel. A comparagdo com essas experiéncias
internacionais destaca a importancia de politicas pablicas que incentivem a digitalizacdo e a inovacao no setor,
assim como reforca o estudo realizado pelo Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos (CGEE, 2021).
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Figura 2 - Paises com o maior niimero de publicag8es sobre bioeconomia
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Fonte: CGEE (2021).

A integracdo de tecnologias digitais, como inteligéncia artificial e big data, pode otimizar processos
produtivos e promover a eficiéncia na utilizacdo de recursos bioldgicos. Essa digitalizacdo facilita a
rastreabilidade de produtos, aumentando a transparéncia e a confianca dos consumidores. Além disso, a
criacdo de clusters de bioeconomia pode potencializar os recursos de determinadas regides, promovendo a
especializacao e a integracao entre setores (EMBRAPA, 2023).

O governo brasileiro tem demonstrado compromisso com o desenvolvimento da bioeconomia por meio
de diversas iniciativas. A criacdo da Estratégia Nacional de Bioeconomia, instituida pelo Decreto n® 12.044,
estabelece diretrizes para coordenar e implementar politicas publicas destinadas ao setor, promovendo 0 uso
sustentavel da biodiversidade e incentivando a bioindustrializacdo alinhada as politicas industriais vigentes
(BRASIL, 2024).

Além disso, o Projeto de Lei Complementar (PLP) 150/22 propde a instituicdo de uma politica nacional
especifica para desenvolver a bioeconomia no pais, definindo principios e diretrizes para sua implementacéao
(CAMARA, 2023). Essas iniciativas refletem a intencio governamental de posicionar o Brasil como
protagonista na bioeconomia de alta tecnologia, aproveitando suas caracteristicas Unicas para impulsionar a
reindustrializacdo em bases sustentaveis (MCTIC, 2023).

Para que a bioeconomia digital prospere, é imprescindivel investir em infraestrutura tecnoldgica que
suporte a inovagédo e a competitividade. A modernizacdo da infraestrutura de pesquisa e inovacao, aliada a

8
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estimulos ao empreendedorismo e a interagdo publico-privada, sdo passos fundamentals para direcionar
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investimentos e ampliar a base cientifica e tecnoldgica do pais (EMBRAPA, 2023).

Nesse contexto, 0 Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES) e a Empresa
Brasileira de Pesquisa e Inovacao Industrial (EMBRAPII) tém desempenhado papéis cruciais ao estimular a
inovacdo em bioeconomia e outros setores, financiando projetos que buscam desenvolver tecnologias
sustentaveis e de alto valor agregado (BNDES, 2022).

As universidades, startups e empresas desempenham papéis fundamentais no desenvolvimento da
bioeconomia digital no Brasil. As universidades sdo centros de conhecimento que promovem pesquisas
avancadas e formam profissionais qualificados, essenciais para a inovagao no setor. As startups, por sua vez,
introduzem agilidade e inovagédo disruptiva, transformando descobertas académicas em solu¢des comerciais
viaveis. Empresas estabelecidas contribuem com recursos e expertise para escalar essas inovacdes. A
colaboracéo entre esses atores, facilitada por politicas publicas que incentivam a transferéncia de tecnologia,
é vital para o avanco sustentavel da bioeconomia no pais (ABBI, 2024).

Um exemplo dessa sinergia é observado no apoio de universidades & criacdo de startups de
biotecnologia, fornecendo infraestrutura e conhecimento necessarios para o desenvolvimento de inovac6es no
setor. Além disso, iniciativas como a Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovacao Industrial (EMBRAPII)
promovem parcerias entre instituicbes de pesquisa e empresas, facilitando a transferéncia de tecnologia e
impulsionando a bioeconomia digital (STARTUPS, 2022).

No Brasil, iniciativas como a Plataforma Bioeconomia Brasil — Sociobiodiversidade, desenvolvida
pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), exemplificam o uso de portais digitais
para promover a bioeconomia. Essa plataforma busca integrar informacgdes sobre produtos da
sociobiodiversidade, facilitando o acesso a mercados e fomentando cadeias de valor sustentaveis. Segundo o
Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos (CGEE), a bioeconomia no Brasil apresenta vantagens como a
megadiversidade e a agricultura tropical avancada, mas também enfrenta desafios relacionados a inovacao e
a integracdo de tecnologias digitais (CGEE, 2021).

A adocdo de portais digitais tem se mostrado uma estratégia eficaz para impulsionar a bioeconomia no
Brasil, facilitando o acesso a mercados e promovendo a integracdo entre os diversos atores do setor. Essas
plataformas digitais permitem que produtores, pesquisadores, investidores e consumidores se conectem de
forma mais eficiente, compartilhando informacdes e estabelecendo parcerias estratégicas. De acordo com
Silva e Melro (2023), a integragdo de diferentes campos de conhecimento, incluindo biotecnologia e
bioecologia, é fundamental para potencializar um modelo econémico baseado em insumos bioldgicos que
preserve a biodiversidade.

A integracdo de tecnologias avancadas tem se mostrado fundamental para impulsionar a bioeconomia
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em tempo real e desenvolvido novos produtos e servicos baseados na biodiversidade. Essas inovacdes
tecnologicas permitem uma gestdo mais eficiente dos recursos bioldgicos, promovendo praticas agricolas
sustentaveis e aumentando a competitividade no mercado global. Por exemplo, a adocdo de sistemas de
informacdo verde tem facilitado o monitoramento em tempo real das condi¢fes de producdo, permitindo
ajustes precisos e oportunos que resultam em maior eficiéncia e sustentabilidade (FONSECA et al., 2019).

A aplicacéo dessas tecnologias pode potencializar cadeias produtivas sustentaveis, promovendo maior
eficiéncia e competitividade no mercado global (FERRO, 2006). Além disso, a digitalizacdo facilita a
rastreabilidade de produtos, garantindo maior transparéncia e confianca por parte dos consumidores
(PAMPLONA, 2021).

Essas plataformas facilitam a comunicacdo entre produtores, pesquisadores, investidores e
consumidores, promovendo a troca de conhecimentos e a formacdo de parcerias estrategicas (SGOBBE,
2024). Iniciativas como a Plataforma Digital dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, gerenciada pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), exemplificam o uso de portais digitais para monitorar
e divulgar indicadores relacionados a sustentabilidade (CRUZ, 2022).

A expansdo da bioeconomia digital no Brasil também apresenta uma série de desafios e que precisam
ser cuidadosamente analisados para promover um desenvolvimento sustentavel e inclusivo. Um dos principais
desafios para a expansao da bioeconomia digital no Brasil é a necessidade de um ambiente regulatério claro e
eficiente. A auséncia de regulamentagdes especificas pode dificultar a inovacdo e a implementacdo de novas
tecnologias no setor. De acordo com o Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos (CGEE), é fundamental
desenvolver politicas publicas que incentivem a bioeconomia, estabelecendo diretrizes claras para a atuacao
dos diversos atores envolvidos (CGEE, 2021).

Além disso, a conservacdo ambiental é uma preocupacdo central. A exploracdo sustentavel dos
recursos bioldgicos requer praticas que ndo comprometam a biodiversidade e os ecossistemas. A Fundacao
Getulio Vargas (FGV) destaca que, apesar dos avangos no uso de bioinsumos, ainda ha desafios significativos
relacionados a capacitacdo técnica e a necessidade de investimentos em pesquisa e desenvolvimento para
garantir praticas sustentaveis (CROPLIFE, 2024).

N&o obstante ha necessidade de um marco regulatério inovador e adequado para a bioeconomia, além
do fortalecimento da base cientifica e tecnologica (EMBRAPA, 2023). Superar essas barreiras requer um
esforgo conjunto entre governo, iniciativa privada e sociedade civil para criar um ambiente favoravel a
inovacdo e ao desenvolvimento sustentavel.

Destarte a aplicacdo de tecnologias tem potencializado cadeias produtivas sustentaveis. A digitalizacdo

facilita a rastreabilidade de produtos, garantindo maior transparéncia e confianca por parte dos consumidores.
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viavel para a agricultura familiar, oferecendo alternativas a agricultura convencional e contribuindo para a
conservacao ambiental (SILVA, 2017).

A tecnologia desempenha um papel na promocao de uma bioeconomia sustentavel no Brasil. A adocao
de inovagOes tecnoldgicas ndo apenas otimiza a producdo e distribuicdo, mas também contribui para a
conservagao ambiental e o desenvolvimento socioeconémico. Para maximizar esses beneficios, é fundamental
que haja um esfor¢o conjunto entre governo, setor privado e sociedade civil para superar os desafios existentes
e promover um ambiente propicio a inovacgdo tecnoldgica no campo da bioeconomia (PAMPOLHA, 2021).

Entretanto, a implementagéo dessas tecnologias enfrenta desafios significativos, como a necessidade
de investimentos em infraestrutura tecnoldgica e capacitagdo profissional. A falta de acesso a tecnologias
avancadas e a caréncia de conhecimento técnico podem limitar a adogdo dessas inovacdes por pequenos
produtores e comunidades tradicionais. Portanto, é essencial que politicas pablicas sejam direcionadas para
fomentar a inclusdo digital no setor agricola, promovendo treinamentos e facilitando o acesso a tecnologias
emergentes.

O desenvolvimento da bioeconomia no Brasil depende significativamente de politicas publicas que
incentivem a inovacdo e a sustentabilidade. O Plano de Acdo em Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo em
Bioeconomia (PACTI Bioeconomia), elaborado pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacbes e
Comunicacdes (MCTIC), tem como objetivo produzir e aplicar conhecimentos cientificos e tecnologicos para
a promocao de beneficios sociais, econémicos e ambientais, fomentando a inovacéo e provendo condicdes
para a insercdo estratégica da bioeconomia brasileira no cenéario global (MCTIC, 2018).

Além disso, investimentos em infraestrutura tecnolégica e capacitacdo profissional sdo fundamentais
para criar um ambiente propicio ao desenvolvimento da bioeconomia digital. Parcerias entre governo, setor
privado e instituicdes de pesquisa podem acelerar a implementacao de solucgdes tecnoldgicas que atendam as
necessidades especificas do pais, promovendo um modelo econémico mais sustentavel e inclusivo
(PAMPLONA, 2021).

5 CONSIDERACOES FINAIS

O Brasil possui caracteristicas Unicas que favorecem a expansdo da bioeconomia digital, como sua
ampla biodiversidade e uma agricultura desenvolvida. Esses fatores proporcionam uma base para o
desenvolvimento de bioprodutos e servicos inovadores. A integragdo de tecnologias digitais, como
inteligéncia artificial e big data, pode otimizar processos produtivos e promover a eficiéncia na utilizacdo de

recursos bioldgicos, facilitando a rastreabilidade de produtos e aumentando a transparéncia e a confianca dos
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consumidores (EKOS, 2021).

A bioeconomia digital no Brasil apresenta desafios e oportunidades que demandam estudos e préaticas
para promover seu desenvolvimento sustentavel. Entre os principais desafios estdo as questdes regulatorias e
ambientais. A auséncia de um marco regulatorio especifico para a bioeconomia digital pode dificultar a
inovacédo e a implementacdo de novas tecnologias no setor. Além disso, a exploragéo sustentavel dos recursos
bioldgicos requer praticas que ndo comprometam a biodiversidade e o0s ecossistemas, exigindo politicas
publicas que conciliem desenvolvimento econémico e conservacdo ambiental (WILLERDING, 2020).

Para superar os desafios e aproveitar as oportunidades quanto ao uso da tecnologia para o
desenvolvimento sustentavel da bioeconomia, é recomendavel desenvolver um marco regulatorio especifico
que forneca seguranca juridica e estimule investimentos no setor da bioeconomia digital. Além disso, é
fundamental investir em pesquisa e desenvolvimento, promovendo a colaboracdo entre universidades, centros
de pesquisa e o setor privado para fomentar a inovacao e a sustentabilidade. Fortalecer as politicas publicas
que incentivem a bioeconomia, alinhando-as com as necessidades do mercado e as peculiaridades regionais
do Brasil, também se mostra essencial. Por fim, promover a capacitacdo técnica dos profissionais envolvidos
garantira que estejam preparados para lidar com as novas tecnologias e préaticas sustentaveis (SGOBBE, 2024).

Ao abordar esses aspectos, o Brasil, por ter em seu territorio a maior floresta tropical do planeta, pode
consolidar sua posi¢cdo como um dos lideres na bioeconomia digital, promovendo um desenvolvimento

econdmico sustentavel e inclusivo.
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